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Efektywny rynek gazowy
— warunki i regulacje

Marcin Krupa, Andrzej Sikora

Rynek gazu ziemnego, aby byt efektywny, musi spetnia¢ pewne
wymagania i to niezaleznie od rodzaju wystepujacego
otoczenia konkurencyjnego w sektorze gazowym danego kraju.
Szczegoélnie w UE istotnym jego elementem sg konieczne formy
regulacji. W sektorze gazowym réznig sie one w znacznym
stopniu pomiedzy poszczegélnymi krajami OECD, od podejscia
niemalze bez ingerencji instytucji regulujacych

do bardzo szczegotowego i wnikliwie uregulowanego rynku.

GtOWNE CELE POLITYKI
TARYFOWE]

Efektywnos¢ produkcyjna oznacza,
ze ustuga transportowa jest Swiadczona
przy najnizszych mozliwych kosztach
zgodnie z wymagang jakoscig ustugi. To
kluczowy cel przy ustalaniu taryf przesy-
fowych. Aby osiggnac cele taryf przesy-
towych nalezy:

B zapewni¢ mozliwie najwieksze wy-
korzystanie systemu gazociggowego,
poniewaz koszty marginalne zwiaza-
ne z wykorzystaniem sieci sg bardzo
niskie (wigkszos¢ kosztéw to tzw.
koszty zatopione (sunk cost), zwiaza-
ne z wybudowang infrastruktura;
trzeba je ponies¢ niezaleznie od tego,
czy system jest wykorzystywany czy
nie),

B stworzy¢ zachety dla dostawcow
ustug przesylowych do wykorzysty-
wania i utrzymywania systemow ga-
zociggowych przy niskich kosztach,
z zachowaniem wymaganego po-
ziom ustug,

B zacheca¢ do rozwijania systemu, ale
tylko wowczas, gdy przyrostowe ko-
rzysci z rozbudowy sieci przewyzsza-
ja koszty zwigzane z ekspansja.
Efektywno$¢ alokacji oznacza, ze ta-

ryfy dla uzytkownikow powinny od-

zwierciedla¢  koszty dostarczanych
ustug. Jesli tak jest, to koszty ustug prze-
sytowych sg réwne wartosci tych ustug
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dla uzytkownikéw. Jedli jednak taryfa
jest wyzsza/nizsza od kosztow, znieche-
ca/zacheca to do wykorzystania przesy-
tu oraz zmniejsza/zwieksza liczbe reali-
zowanych ustug transportowych nieza-
leznie od ekonomicznego uzasadnienia
tych dostaw.

Odpowiedni poziom przychodow
jest najwazniejszym elementem dla do-
stawcow ustug przesylowych. Musza
oni bowiem uzyska¢ dostateczne przy-
chody w celu osiagniecia swej dopusz-
czalnej stopy zwrotu. Jest to istotny za-
pis z punktu widzenia osiggniecia celow
efektywnosci ekonomicznej, ktére gwa-
rantuja realizacje tych celéw. Z drugiej
jednak strony, nacisk na osigganie do-
statecznego przychodu moze prowadzi¢
do wprowadzenia taryf, ktére nie beda
efektywne ekonomicznie.

PROCEDURA
BUDOWY TARYFY

Regulacja krajowych taryf gazo-
wych oparta jest na zatozeniu, ze gazo-
ciagi sa czesto naturalnymi monopola-
mi, przez co wymagaja pewnych form
kontroli zewnetrznych w celu regulacji
taryf i dostepu, wyznaczanych poprzez
sity rynkowe i negocjacje, jednak
w praktyce krajow wysoko rozwinie-
tych takze poprzez pewne formy kon-
troli zewnetrznej, ktora ostatecznie
nadzoruje proces budowy taryfy. Sto-
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pien przejrzystosci szczegotowych pro-
cesow krajowych znacznie si¢ rozni,
dlatego w celu budowy krajowych ta-
ryf przesylowych stosowane sa od-
mienne procedury.

W pierwszym etapie ustalony jest
0gdlny dochod z taryfy operatora syste-
mu przesytlowego.

W drugim etapie konieczne jest zbu-
dowanie procedury rozmieszczenia
kosztow pomiedzy poszczegolnych
uzytkownikéw systemu. Gtéwng meto-
da ustalania taryf dla krajéw UE jest me-
toda kosztowa. W tej metodzie taryfy sa
okreslane na podstawie ponoszonych
przez OSP kosztdw przesytu gazu. Za-
wierajg one koszty pochodzace od na-
ktadow inwestycyjnych w sieci gazocia-
gow, wiaczajac w to zaréwno finanso-
wanie oraz pewien poziom zyskéw, jak
i koszty operacyjne obejmujace gtéwnie
tloczenie/sprezanie gazu.

Koszty catkowite sa zwykle okresla-
ne przez regulatora lub negocjowane
z OSP.

Ostatnio czesciej stosowang metoda
jest metoda taryfikacji proefektywno-
$ciowej, ktora skfania do ustalania taryf
docelowych na poziomach zachecaja-
cych OSP do tego, aby byly bardziej
efektywne oraz do ciecia kosztow po-
przez zgode na zatrzymanie dodatko-
wych zyskow.

W praktyce réznice odnoszace sie do
istniejacych gazociggdw przesytowych
sa raczej niewidoczne. Koszty state
zwigzane z inwestycjami sg zdecydowa-
nie najwieksze — dominujg w catkowitej
strukturze kosztéw (traktowane w spo-
séb standardowy) i dos¢ trudno doszu-
ka¢ sie wplywu wmontowanych zachet
na zasadnicze obnizenie kosztéw catko-
witych. Urzedy regulacyjne skupiaja sie
zatem na regulacjach nowych inwestycji
oraz sposobie, w jaki sposéb nowe in-
stalacje maja by¢ uwzglednione w regu-
lowanej bazie aktywow.



Procedura ustalania taryfy zalezy
gtéwnie od tego, czy kraj ma ustano-
wiong specjalng agencje regulacyjna
dla sektora gazowego czy nadzér spra-
wuje bezposrednio rzad. Zalezy ona
takze od tego, do jakiego stopnia kon-
trakty przesytu moga by¢ negocjowane
pomiedzy stronami (tj. w przypadku
nowych faczy dla nowej infrastruktu-
ry). Obecnie agencje regulacyjne wy-
stepuja w wiekszosci panstw UE. Nie-
ktére sa jeszcze na relatywnie wcze-
snym etapie rozwoju, dlatego maja
ograniczong niezalezno$¢. W niekto-
rych waznych krajach tranzytowych
przesyt gazu jest regulowany przez
umowy miedzyrzadowe, ktoére prze-
waznie pomijaja krajowe agencje re-
gulacyjne.

Metodologia ustalania zaréwno taryf
przesytowych, jak i tranzytowych, jest
dwustopniowa i obejmuje:

a) kalkulacje dozwolonych kosztéw cat-
kowitych dla zarzadzania systemem,
w celu okreslenia wymaganych przy-
chodow,

b) rozdzielenie tych kosztéw miedzy po-
szczegblnych uzytkownikow.
Catkowity wymagany przychod jest

podstawowym elementem kazdej pro-
cedury budowy taryfy. Jest to przychod,
ktéry pokrywa wszystkie koszty opera-
cyjne wraz z zyskiem obliczanym jako
dopuszczalna stopa zwrotu z majgtku
operacyjnego.

Istota taryf dla krajowych systemow
gazociggow jest regulowana wartos¢
aktywow firmy (regulated asset value —
RAV), obliczana zgodnie z zasadami re-
gulatora danego kraju i uzgadniana
przez wifasciwy organ regulatora z OSP
Ta wartos¢ wynika z wartosci aktywow
oszacowanych na poczatku, kiedy pro-
ces ustalania taryf byt wprowadzany,
a do ktorej nastepnie moze byc¢ dota-
czona zatwierdzona nowa infrastruktu-
ra. Taka nowa inwestycja jest zazwy-
czaj dotaczona do bazy aktywdw wraz
z catkowitymi kosztami i nie powoduje
wiekszych probleméw metodologicz-
nych.

Drugi etap ustalania regulowanych
taryf wymaga podzielenia dopuszczal-
nych rocznych przychodéw przez bie-
zace przesyly gazu w celu uzyskania ta-
ryf jednostkowych. Aby zapewni¢ sta-
bilng strukture dla przesytu i handlu ga-
zem, przyjete jest, by opiera¢ wylicze-

nia taryf na prognozach przesytu gazu
na okres jednego roku lub kilku najbliz-
szych lat, a nastepnie dopasowywac
przychody OSP w dot lub gére na pod-
stawie znanych aktualnych wielkosci
przesytu.

Taryfy sa zwykle podzielone na opfa-
te za moc przesytowa (capacity charge)
i opfate za wykonany przesyt (commodi-
ty charge).

Opfaty za wykonany przesyt sg sto-
sunkowo niewielkie i obliczane w prosty
sposob.

Tradycyjna procedura opiera sie na
standardowej procentowe] stawce od
wartosci przestanego gazu (np. 2% za
1000 km). Wartos¢ ta rekompensuje
gtéwne koszty operacyjne zwigzane
z zuzyciem energii na przesyt gazu. Ta-
kie rozwigzanie preferencyjnie traktuje
przesyt dalekiego zasiegu w stosunku do
transportu na krotkie dystanse, ale za-
burzenie jest niewielkie i trudne do sko-
rygowania.

Taryfy dotyczace mocy przesytowych
sg scisle potaczone z procedurami rezer-
wowania przepustowosci. Kolejne etapy
procesu:

B uzytkownik rezerwuje w okreslonych
blokach przepustowos¢ systemu od-
powiadajaca jego oczekiwanym po-
trzebom, ktére sa dozwolone zgod-
nie z regutami dostepu do systemu;

B wstepna rezerwacja jest potwierdza-
na, zanim fizyczny przesyt jest wy-
magany;

B uzytkownik dokonuje przesytu gazu
przez system w ilosciach odpowiada-
jacych lub roznych od zarezerwowa-
nych przepustowosci;

B na podstawie przyjetej procedury
rozliczenia uzytkownik ptaci za prze-
sfany gaz zgodnie z ustalong taryfa
i dodatkowo pokrywa inne pfatnosci
zwiazane z kosztami transportu gazu
w  wielkosciach wyzszych lub niz-
szych od pierwotnie zakontraktowa-
nych przepustowosci.

Proces staje sie bardziej skompliko-
wany w przypadku wystapienia ryn-
kéw wtdérnych dla zakontraktowanych
przepustowosci, ale podstawowe kroki
nadal sa bazowa procedura systemu.
Gfowna cechg odroézniajacg handel ga-
zem od handlu innymi towarami jest
to, ze odbierany gaz w punkcie wyjscia
przez kupujacych nie jest nigdy tym sa-
mym, ktéry zostat wpompowany
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w punktach wejs¢ (ale nie jest tez moz-
liwy do odréznienia w systemie z usta-
lonym poziomem jakosci) oraz ze
operatorzy systeméw przesytowych

w przypadku nieréwnowagi popytu

i dostaw gazu sa zwykle zobligowani

do wyréwnywania réznic, a nie ograni-

czania przyptywu do poszczegdlnych
kupujacych.

Przyczynami tego typu sytuacji mo-
g3 byc¢:

a) rozpoznawalnos¢ takich nieréwno-
wag tylko po wystgpieniu zjawiska,
b) brak mozliwosci ograniczenia dostaw
gazu do poszczegolnych uzytkowni-
kéw, ktérzy w danym punkcie wyj-

$cia moga miec rézne kontrakty,

) brak mozliwosci zawieszenia dostaw,
nawet jezeli uzytkownik moze zostac¢
zidentyfikowany i odsuniety, na przy-
kiad ze wzgledow bezpieczenstwa
lub z innych wzgledow spotecznych.
Zasady dostepu okreslone przez OSP

maja istotne finansowe konsekwencje
dla handlowcow i powinny by¢ zawarte
jako gtéwna czesc taryfy ustalonej przez
kazdego operatora systemu przesy-
tfowego.

TYPY TARYF

Wystepuja dwa aspekty systemu ta-
ryfowego:

B rodzaj taryf, wsrdd ktorych wyrdz-
niamy:

— taryfy dystansowe wejscia—wyjscia
(entry-exit),

—taryfy  zryczaftowane
ge—stamp),

B rodzaj rezerwacji mocy (pojemnosci)
przesytowych, w ktorych mozliwe sg
kontrakty:

—z punktu do punktu (point to
point),

— wejscia—wyjscia (entry—exit),

— zryczaftowane (postage—stamp).

Na przyktad zaréwno w Irlandii, jak

i w Wielkiej Brytanii wystepuja taryfy

typu wejscie-wyjscie, tj. oplata za

ustuge przesytowa jest suma opfaty
wejsciowej i wyjsciowej. Natomiast

w Irlandii rezerwacja mocy jest z punk-

tu do punktu, tj. uzytkownicy zawiera-

ja kontrakty, ktore precyzuja punkt po-
czatkowy i punkt koncowy, bez mozli-
wosci  dokonywania jakichkolwiek
zmian. W Wielkiej Brytanii obowigzuje
rezerwacja mocy od wejscia do wyj-

(posta-
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$cia: uzytkownicy zawieraja oddzielne
kontrakty pozwalajgce im wttoczy¢ gaz
w konkretnych punktach wejscia, bez
wzgledu na jego przeznaczenie, oraz
pobiera¢ gaz w konkretnych punktach
wyjscia, niezaleznie od jego punktu
wejsciowego.

W dystansowym systemie taryf caf-
kowita optata za przesyt jest proporcjo-
nalna do odlegtosci pomiedzy punktem
wttoczenia i odbioru surowca. Zazwy-
czaj taryfa jest wyrazana w stosunku
do zarezerwowanej mocy w euro lub
dol. /m3/h/100 km/rok. W kilku kra-
jach Europy Zachodniej optaty zmie-
niaja sie w zaleznosci od $rednicy za-
stosowanego gazociggu. Opfata za re-
zerwacje mocy musi byé regulowana
niezaleznie od wykorzystania. Jedynym
elementem odzwierciedlajgcym uzyt-
kowanie sa koszty paliwa wykorzysty-
wane do przesytu gazu. Koszty przesy-
tu zalezg wiec od wspotczynnika wyko-
rzystania. Taryfy dystansowe sg najcze-
Sciej stosowane w systemach, w kto-
rych gaz przesytany jest w jednym kie-
runku na znaczng odlegto$¢ wraz z kil-
koma posrednimi punktami odbioru.
W Europie taryfy dystansowe byly sto-
sowane w wielu istotnych systemach,
ale w ostatnim czasie sg one czesto za-
stepowane taryfami wejscie-wyjscie,
szczegblnie do przesytu wewnatrz kra-
ju. Poza UE dystansowy system taryf
jest standardem, chociaz zazwyczaj
jest on przedstawiany w formie opfaty
za przesyl, a nie w formie opfaty za re-
zerwacje mocy z uwagi na wysoki
wspdfczynnik wykorzystania tranzyto-
wych sieci.

Zaleta dystansowego systemu taryf
jest jego prostota, przejrzystos¢ i od-
zwierciedlenie kosztéw w prosty spo-
séb dla jednokierunkowego przepty-
wu. Jednak — z drugiej strony — ma on
bardzo wiele czesto krytykowanych
wad. Nie ma zwtlaszcza mozliwosci na-
lezytego odzwierciedlenia kosztow
w systemie, w ktorym nie wystepuje
jedna prosta droga pomiedzy punktem
wejscia i wyjscia oraz w ktorym linear-
ny przeplyw gazu jest coraz rzadszy.
System dystansowy faworyzuje takze
przedsiebiorstwa zasiedziate (dawnych
monopolistdw) na bazie tak zwanego
efektu portfelowego. Firmy, ktore za-
warly ztozone kontrakty oparte na sys-
temie zawierajagcym kilka punktow
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wejscia—wyj-scia, moga minimalizowac
optaty przesytowe poprzez swapy
w ramach swego portfela kontraktow.
Nowi uczestnicy, ktorzy zawarli kilka
kontraktéw, moga minimalizowa¢
koszty jedynie poprzez zaangazowanie
sie w transakcje swapowe z innymi
uzytkownikami na otwartym rynku, co
oczywiscie moze byc¢ trudne na wcze-
snym etapie rozwoju rynku.

W systemie wyjscia—wejscia catko-
wita opfata za przesyt jest sumag od-
dzielnych opfat za zdolnosci przesyto-
we w poszczegdlnych punktach wej-
$cia i wyjscia. Opfaty moga réznic sie
w zaleznosci od punktu i powinny by¢
okreslone w taki sposob, by catkowita
opfata za dang trase byta najbardziej
zblizona do rzeczywistych kosztow
przesytu. Rzeczywista aplikacja syste-
mu zalezy przede wszystkim od przyje-
tej metodologii naliczania i alokacji
kosztéw (kosztu krancowego, kosztow
$rednich itp).

System taryfikacji wejscia—wyjscia
wymaga szczegétowego materialnego
i finansowego modelowania przesytow
w systemie, ktore jako catosc s bardzo
skomplikowane, a tym samym trud-
niejsze do zrozumienia. Na przyktad
operator  systemu  przesylowego
w Wielkiej Brytanii — Transco (obecnie
National Grid Gas Plc.) wprowadzit
model systemu, ktéry umozliwia zain-
teresowanym podmiotom modelowa-
nie wilasnych systemoéw przesytu oraz
obserwowanie, jaki jest wpltyw zaréw-
no taryf, jak i innych czynnikéw, na
system.

System wejscia—wyjscia pozwala
na rozwdj bardziej elastycznego ryn-
ku kontraktéw na moce przesytowe,
umozliwiajgc nowym uczestnikom fa-
twiejszy dostep do systemu, bez po-
noszenia ryzyka zwigzanego z uciaz-
liwymi opfatami za bilansowanie (na-
wet za cene operatywnosci systemu).
Ostatecznie rynek kontraktéw zmie-
rza do rynku czesciowo regulowane-
go, na ktérym pewne opfaty sa raczej
nakfadane przez rynek, a nie przez
regulatora. Takg korzys¢ oferuje
w Wielkiej Brytanii system aukcyjny
na moce, w punktach wejscia, ktéry
mimo wszystko prowadzi do znacz-
nych niedoboréw mocy np. w St. Fer-
gus (brak inwestycji w celu redukcji
niedoborow).
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System wejscia—wyjscia umozliwia
naliczanie bardziej na podstawie
kosztéow krancowych niz kosztéw hi-
storycznych. Jednak w rzeczywistosci
catkowity zwrot kosztéw realizowany
na podstawie danych dotyczacych in-
westycji historycznych jest i tak prio-
rytetowy.

W bardzo rozbudowanym systemie
pofaczen, uzytkowanym dla niewiel-
kich ilosci przesytu w stosunku do jego
ogolnej przepustowosci, system moze
pracowac¢ jako zbiornik dla dodatko-
wego gazu, wprowadzanego, a na-
stepnie pobieranego w réznych punk-
tach bez okreslonych kosztéw.

Systemy taryf wejscia moga stop-
niowo stawac sie standardem w UE,
oprécz niewielkich i stosunkowo pro-
stych systemow. Jednak w praktyce
dostrzega sie tendencje, iz owe syste-
my przypominajg coraz bardziej syste-
my zryczaftowane, w ktorych opfaty sa
ujednolicone dla wiekszosci punktéw
wejs¢ i wyjsé systemu.

System zryczattowany taryf (posta-
ge—stamp) to najprostsza postac syste-
mu  wejscia—wyjscia z identycznymi
stawkami w kazdym punkcie wejscia
i w kazdym punkcie wyjscia.

Taryfy zryczattowane zaktadaja
jedna stawke jednostkowa za dowol-
ng ilos¢ przesytanego surowca w ob-
szarze, ktérego dotyczy dana taryfa.
Niskocisnieniowe systemy dystrybu-
cyjne niezmiennie uzywaja taryf zry-
czaftowanych. Korzysci wynikajace
ze stosowania taryf zryczattowanych
sg widoczne w przypadku systemdéw
dystrybucyjnych lub innych silnie
rozcztonkowanych, a zarazem sku-
pionych w jednym obszarze — sg one
proste, przejrzyste i stosunkowo fa-
twe dla nowych uczestnikéw. Prosto-
ta w tym przypadku oznacza, ze tary-
fy zryczattowane sg czesto pierw-
szym narzedziem uzywanym przez
.nowego" regulatora, ktory rozpo-
czyna realizacje ztozonych zadan wy-
nikajacych z nadzoru sektora gazo-
wego. W efekcie, dla wyliczenia tary-
fy catkowity dopuszczalny przychéd
moze by¢ podzielony przez zaktada-
ne moce przepustowe systemu, dajac
taryfe jednostkows.

Mimo ze taryfy zryczattowane sto-
sowane sg szeroko w krajach spoza
UE (oprocz Rosji, ktéra ma system



strefowy) i w kilku panstwach czton-
kowskich UE, uznano, iz majg one
pewne wady. Mianowicie, dostrzega
sie dyskryminacje w odniesieniu do
uzytkownikéw w réznych czesciach
systemdw, polegajaca na tym, ze aby
obstuzy¢ poszczegolnych kupuja-
cych, wymagane sa odmienne nakfa-
dy inwestycyjne. Co wiecej, taryfy
zryczattowane nie generuja bodzcow
do bardziej efektywnego wykorzy-
stania systemu opartego na waskiej
i ograniczonej przepustowosci w réz-
nych jego miejscach. Systemy zry-
czattowane taryf moga by¢ konstru-
owane, choé nie zawsze, w postaci
optat za moce przesytowe.

OCENA SYSTEMOW
TARYFOWYCH

Madryckie forum wypracowato ze-
staw kryteriow dla dobrze skonstru-
owanego systemu taryfowego. Powi-
nien on:

a) odzwierciedla¢ koszty i by¢ oparty
na solidnym modelowaniu przesytu
w sieci,

b) utatwia¢ handel gazem, zapewnia¢
ptynno$¢ rynku i konkurencyjnos¢
opartg na cenie surowca gas to gas,

c) zapewnia¢ wysoki poziom transpa-
rentnosci,

d) zapewnia¢ efektywne i z odpowied-
nim wyprzedzeniem czasowym in-
formowanie w celu zachecania do
efektywnej realizacji dtugotermino-
wych inwestycji w infrastrukture
przesytowa,

e) bra¢ pod uwage specyfike i rynkowg
charakterystyke réznych sieci,

f) zapewnia¢ satysfakcjonujace zwroty
z inwestycji operatorom systeméw
przesytowych (OSP),

g) zapewnia¢ wiasciwy nadzor,

h) dziata¢ tak, aby réznice w taryfach
byty dostosowane do roznych klien-
téw dla podobnych ustug wraz z od-
zwierciedleniem  podstawowych
kosztéw.

Whioski ptynace z powyzszej analizy
sugeruja, iz system opfat dystansowych
moze zmniejsza¢ plynno$¢ poprzez
fragmentaryzacje handlu  gazem.
W systemie wejscia—wyjscia sprzedaw-
ca jest sktonny sprzeda¢ kazdemu ku-

pujacemu, a kupujacy kupic¢ od kazde-
go sprzedajacego, niezaleznie od ich
lokalizacji. Z punktu widzenia tradera,
caly handel odbywa sie w swego ro-
dzaju ,wirtualnym"” hubie (np. Natio-
nal Balancing Point). W systemie dy-
stansowym odpowiednia ptynnosc
moze zaleze¢ od istnienia specyficz-
nych fizycznych punktow, przez kto-
re przeptywaja duze ilosci gazu od
réznych sprzedajacych. Bez istnienia
takich hubéw w systemie dystanso-
wym uczestnicy rynku poszukujg
partnerow zlokalizowanych najblizej,
aby zminimalizowa¢ opfaty przesyto-
we. Taryfy oparte na systemie wyj-
$cia-wejscia sa zatem lepsze w pro-
mocji handlu, ptynnosci i konkuren-
cyjnosci na rynku gazowym.

Marcin Krupa,
partner i doradca w ISE

Andrzej Sikora
prezes zarzadu Instytutu Studidw
Energetycznych

Zaktad Remontowy Urzadzen
Gazowniczych Sp. z 0.0. w Pogérskiej Woli

ZRUG

GRUPAPGNIG

funkcjonuje na polskim rynku gazowniczym od
ponad 40 lat.

0d poczatku swego istnienia dziata w strukturach
PGNiG SA.

Gtéwnym przedmiotem dziatalnosci Spétki jest
budowa i modernizacja sieci gazowych w petnym
zakresie ci$nien eksploatacyjnych i érednic oraz
kompleksowe wykonawstwo strategicznych
obiektéw przesylu gazu.

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu rynku
ZRUG Sp. z 0.0. rozszerzyt ostatnio zakres swojej
dziatalno$ci o zagospodarowanie odwiertéw
gazowych, budowe PMG oraz prace hermetyczne
na czynnych gazociagach.
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