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Plan prezentacji - zagadnienia

« Co to sg gazy cieplarniane — O co walczymy?

« Struktura kosztow energii elektrycznej w Polsce.

» Potencjat dostaw gazu ziemnego; koszty przytaczenia
« Skad wzig€izaile ten GAZ...?

« Potencjat wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny
W poszczegolnych obszarach polskiej gospodarki oraz segmencie
gospodarstw domowych

* Nietrafione prognozy ?

« Kierunki rozwoju sytemu przesytowego w Polsce w kontekscie utworzenia

korytarza gazowego. Pétnoc-Potudnie w regionie Europy Srodkowo-
Wschodnieg]

« Gaz ziemny jako niedocenione paliwo dla transportu
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Gaz cieplarniany - zagadnienia

Para wodna - gtbwnym gazem cieplarnianym (H,O),
ktora odpowiada za okoto dwie trzecie naturalnego efektu cieplarnianego.
W atmosferze ziemskiej molekuty wody wylapujg ciepto, ktore
wypromieniowuje ziemia, a nastepnie wysytajg je we wszystkich kierunkach,
podnoszgc temperature powierzchni ziemi, zanim zostanie ono w koncu
wypromieniowane z powrotem w kosmos. Przyjeto, ze dziatalnos¢ cztowieka
nie przyczynia sie do wzrostu ilosci pary wodnej w atmosferze.

Metan: Drugim pod wzgledem waznosci gazem powodujgcym
wzmocnienie efektu cieplarnianego jest metan (CH,). Od poczatku rewolucii
przemystowej stezenie metanu w atmosferze podwoito sie, co przektada sie
na okoto 20% wzmocnienia efektu cieplarnianego. W krajach
uprzemystowionych metan stanowi zwykle 15% wszystkich gazéw
cieplarnianych wypuszczanych do atmosfery. Produkowany on jest gtdwnie
przez bakterie, ktdre zywig sie materig organiczng w warunkach niedoboru
tlenu.

Dwutlenek wegla:  Gtéwnym  zrédlem  wzmocnienia  efektu
cieplarnianego (przyjeto, ze spowodowanego przez cziowieka) jest
dwutlenek wegla (CO;). Ogodlnie, odpowiada on za ponad 60% tego
zjawiska. W krajach uprzemystowionych CO, stanowi ponad 80%
wszystkich gazow cieplarnianych. Wzrost z 280 do 370 ppm !!!

http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_pl.pdf



CHINY - INNA SKALA

Zmiana progu limitu emisji CO,
z 20% na 30%

Oznhacza roczne zmniejszenie
emisji w UE rownowazne

DWUTYGODNIOWEJ EMISJI CHIN
il

Zrédto: Materialy Gérniczej Izby Przemystowo-Handlowej www.giph.com.pl
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Prognozy wydobycia, importu i konsumpcji gazu w Polsce.
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie: PRIMES Baseline 2009 &2007, IHS CERA, Eurostat 6
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Brak dostepu do rynku spotowego gazu ziemnego.
Polska musi zaczq¢ budowac rynek gazu...

Algeria ,"' -
Tunisia -
-
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ACER - ENTSOG:

TEN-YEAR NETWORK DEVELOPMENT PLAN
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The 3rd package* in natural gas sector

Jaki jest cel “trzeciego pakietu energetycznego”?

Celem owego pakietu jest umozliwienie catkowicie skutecznego dziatania rynku oraz utworzenie jednolitego rynku
gazu i energii elektrycznej w UE. Pomoze to w utrzymaniu mozliwie najnizszych cen oraz poprawe standardu ustug
i bezpieczenstwa dostaw.

Kiedy “trzeci pakiet” wejdzie w zycie?

Kraje cztonkowskie miaty 18 miesiecy, do dnia 3 marca 2011 r., na przeniesienie dwoch dyrektyw na grunt prawa
krajowego. Rozporzgdzenia bedg stosowane tego samego dnia.

Z czego skiada sie “trzeci pakiet”?

Pakiet sktada sie z dwoch dyrektyw: jednej dotyczgcej wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego
(2009/73/WE), jednej dotyczgcej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej 2009/72/WE) oraz
trzech rozporzgdzen, jednego w sprawie warunkoéw dostepu do sieci przesytowych gazu ziemnego ((WE) nr
715/2009), jednego w sprawie warunkow dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej ((WE) nr 714/2009) oraz jednego w sprawie ustanowienia Agencji Wspotpracy Organdw Regulacji
Energetyki ACER ((WE) nr 713/2009).

Zostafy one przyjete w lipcu 2009.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego i
uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE (dalej Dyrektywa 2009/73),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkow dostepu do sieci przesytowych
gazu ziemnego i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1775/2005 (dalej rozporzadzenie 715/2009),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 713/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. ustanawiajace Agencje ds. Wspotpracy Organow
Regulacji Energetyki (dalej rozporzadzenie 713/2009).
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The 3rd package* in natural gas sector

Czym zajmuje sie ACER?

[ przygotowanie ramowych wytycznych z zakresu funkcjonowania transgranicznych
rurociggoéw gazowych i sieci energii elektrycznej. Na podstawie tych wytycznych
operatorzy rurociggow i sieci energetycznych ustanowia konkretne zasady;

0 sprawdzanie, czy owe zasady sg zgodne z rzeczonymi ramowymi wytycznymi;

0 kontrola wdrozenia unijnego dziesiecioletniego planu rozwoju sieci, a takze
krajowych planéw rozwoju sieci;

0 podejmowanie decyzji w kwestiach transgranicznych, jezeli krajowe organy
regulacyjne nie moga dojs¢ do porozumienia lub poprosi¢ ACER o interwencje.
Zadanie owo obejmuje metode, dzieki ktorej operatorzy mogg sprzedawac bardzo
korzystne przepustowosci w godzinach szczytu, gdy popyt jest wysoki;

O monitorowanie funkcjonowania rynku wewnetrznego, w tym cen detalicznych, mozliwego

dostepu do sieci dla energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet odnawialnych i przestrzegania
praw konsumentow. Kazdego roku agencja opublikuje sprawozdanie na temat swoich
ustalen i moze zaproponowac¢ Komisji i Parlamentowi Europejskiemu srodki, ktére

pomoga usungé¢ przeszkody we wprowadzeniu rynku wewnetrznego.
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Struktura kosztow energii elektrycznej w Polsce.
(ODBIORCA PRZEMYSLOWY)
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Skladniki kosztow energii elektrycznej lata 2000 do 2009 [mIn. zi]

2,46

2,39

2000 r. 2001 r. 2002 r. 2003 r. 2004 r. 2005 r. 2006 r. 2007 r. 2008 r. 2009 r.
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Zrodto: Materiaty Gérniczej I1zby Przemystowo-Handlowej www.giph.com.pl 11
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Dynamika zmian cen energii "czarnej" na 2010 r (pasmo) na rynkach: polskim i niemieckim.
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Koszty produkcji energii elektrycznej ,,CZARNEJ”

rézne technologie.

koszt wytworzenia z/MWh

jednostkowe nakfady czas wykorzystania )
Technologia inwestycyjne mocy przy koszcie CO2
min z/MW godz/rok 0 €/tong CO, 20 €/tone CO,

Elektrownie nowobudowane

Blok parowy parametry nadkrytyczne - wegiel brunatny 4,8 6400 171 239
Blok parowy parametry nadkrytyczne wegiel kamienny 4,6 6400 196 264
Blok IGCC opalany weglem brunatnym 5,6 6400 185 246
Blok IGCC opalany weglem kamiennym 5,5 6400 208 264
Blok CCGT opalany gazem ziemnym 2,1 6400 231 247
Blok jadrowy z reaktorem EPR 8,4 6400 234 234

Elektrownie istniejace

Kociot pytowy opalany weglem brunatnym - 6400 135 246
Kociot pytlowy W brunatnym - wspétspalanie biomasy 6400 290 280
Kociot pytowy opalany weglem kamiennym - 6400 155 264
Kociol pylowy W kamienny - wspétspalanie biomasy - 6400 310 305
Blok opalany gazem ziemnym - 6400 231 247
Elektrownia wiatrowa 4,8 1520 368 368
Elektrownia wodna - 6400 140 140
Elektrownia solarna - 2500 1200 1200

Zrédto: Materiaty Gorniczej Izby Przemystowo-Handlowej www.giph.com.pl 13
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Estymacja kosztow przytaczenia

* Rurociagg dla gazu ziemnego

Metering station Punkt przytaczeniowy Rura Reduction — metering station tacznie
120-140 tys. Nm3/h 200 m przytaczeniowa 140 tys Nm3/h INWESTOR

tacznie IINWESTOR tacznie INWESTOR INWESTOR INWESTOR INWESTOR
PLN mio PLN mio PLN mio PLN mio PLN mio/km PLN mio PLN mio
5,81 1,45 0,53 0,13 od 2,5do 3 11 12,58 + koszt rury

« SieC energetyczna: budowa 1 km, 400 kV sieci koszt — 2.5 ~ 3.5 min PLN.

«  Woda: dla przeptywu wody 0.3 - 3 m3/s i Srednicy rurociggu 600 — 800 mm $redni koszt
budowy 1m to 2.500 PLN (PLN 2.5 min/km).

— Dodatkowe stacje pomp.
— Przejscie przez drogi dodatkowo — 3.000 PLN/m.
— Przejscie przez rzeke dodatkowo — 3.500 PLN/m.

14
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Potencjat wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny
w poszczegolnych obszarach polskiej gospodarki oraz segmencie
gospodarstw domowych

Teoretyczny
Laczne ) Efektywny potencjal
] Konsumpcja gazu potencjal wzrostu . Efektywny potencjal
w min m3 zapotrzebowanie na ) substytucji - N
zlemnego (zuzycie pozostalych ) substytucji -
(36 MJ/m?3) paliwa i no$niki scenariusz
(rok 2008) paliw i no$nikéw bez ) scenariusz posredni
(baza rok 2008) ) optymistyczny
gazu ziemnego)

Energetyka 46 392 1323 45 069 9750 2120
Przetworstwo przemystowe (cele
energetyczne) 10 722 4 337 6 385 1270 280
Zuzycie pozaenergetyczne (chemia) 2 312 2 312 0 O ‘400
Pozostale dzialy gospodarki 6 406 2 445 3 962 l 190 1 OOO
Gospodarstwa domowe* 10 339 3 651 10 339 3100 1200
Zuzycia wlasne (wydobycie i
transport) 269 269 0 O O
RAZEM 76 440 14 337 65 754 15 310 4 800

* Bez ciepta z elektrowni CHP.
Source: Kaliski M., Krupa M., Sikora A., ,,Ograniczenia i bariery polskiej infrastruktury gazowej w kontekscie mozliwego rozwoju wydobycia polskiego gazu tupkowego”. Katedr®
Ekonomiki i Organizacji Przedsiebiorstw Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, ISBN 978-83-62511-25-9; Krakéw 2010 str.807 - 826.
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Poréwnanie cen podstawowych nosnikéw energii w z{/GJ
dla odbiorcéw przemystowych
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—Weriel dla przemyshi (dane MAE] —Weriel gruby (KHW 54)

Gazdla preemystu najwizgksi odbiorey (taryfa E4) Gaz dlz preemystu (dane MAE)

—lasizgrczony cici ki olej opatowy dla przemystu e [iskosia rhowy ciciki olej opatowy dlz prze mystu

Lek ki olej apatowy dlz preemystu (dudy osdbiorea hurtowy) Lekki alej apatowy dla prze mystu
— PG adbidrz granicy e L PG odbiorea hurtowy

e LPG g2l grzeweze duiy odbiorea

16



/ lzba »Zapotrzebowanie na gaz ziemny w warunkach otwierajacego sie rynku polskiego™.

(SO 200 fJ’,”‘f‘"/:] Kielce’ 13 kWietnia o
Instytut D09 POCEczZe

Rasawnietws
Studiéw Energetycznych _J SazZownlciwa

Poréwnanie cen podstawowych nosnikéw energii w zt/GJ
dla odbiorcéw przemystowych (2)

« wegiel kamienny jest tanszy od gazu ziemnego o okoto 12-13,5 zt/GJ
co daje cene konieczng substytucji okoto 0,320-0,440 zt/ m3 gazu.

« gaz ziemny musiatby mie¢ cene okoto 36-51% nizsza od historycznej sredniej ceny gazu
ziemnego wysokometanowego dla przemystu lub 10%-35% nizsza od ceny z taryfy E4 (E4A)
dla duzych klientow.

»¥[...] substytucja wegla kamiennego na gaz bez dodatkowych bodzcow ekonomicznych (pozytywnych, jak na przyktad ulgi
podatkowe, doptaty czy dotacje unijne, lub negatywnych - np. podatki i optaty od emisji CO2) bedzie tylko sporadyczna, np.
przez klientow, ktorzy stawiajq na proekologiczne rozwiqzania.

Dla konsumenta, ktory generuje energie w ilosci 10,35 TJ (co odpowiada okoto 287 tys. m3 gazu rocznie - srednia dla
przetworstwa przemystowego bez przemystu rafineryjnego i koksowniczego), roczny koszt wykorzystania gaz ziemnego
wynositby w analizowanym okresie (od 2001 do konca 2009) srednio od 90 do 126 tys. zt + koszty finansowania i
amortyzacji inwestycji zwiqzanej z przetqczeniem urzqdzen energetycznych na gaz. Roznice te sq jeszcze wieksze gdy
analizujemy ostatnie trzy lata (tabela 4). Dlatego nalezy zatozy¢, iz bez zmian w kosztach uzytkowania paliw statych
(wegla) zwiqzanych z redukcjq emisji CO2 w obszarze przetworstwa przemystowego niewielu uzytkownikéw (w sensie
zuzywanego wolumenu) zdecyduje sie na zmiane tego paliwa na gaz ziemny”.

* Kaliski M., Krupa M., Sikora A., ”Co sie bardzie optaca?” Profesjonalne Gazownictwo 2010. AKNET-Press Krakow 2011. str.57 - 65. 17
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