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Warsztaty eksperckie Kontakt

POLSKI GAZ LUPKOWY Yukasz STOJAK
KOMPENDIUM WIEDZY O NIEKONWENCJONALNYCH ZRODLACH GAZU W POLSCE mobile: 509 914 848

e-mail: lukasz.stojak@onpromotion.pl

8-9 stycznia 2013 r. | Radisson BLU Centrum Hotel | ul. Grzybowska 24 | Warszawa

PRELEGENT - Andrzej SIKORA | Przemystaw GRABOWSKI | Marcin KRUPA | Pawel POPRAWA

Modut tematyczny I

Wydobycie weglowodorow ze zt6z konwencjonalnych i ze zt6z tupkowych - podobienstwa i réznice

. Konwencjonalne i niekonwencjonalne rezerwuary weglowodoréw

. Czynniki determinujgce ilos¢ wydobywanych weglowodoréw ze ztdz tupkowych i ze zt6z konwencjonalnych (zawartosé¢ TOC, migzszos¢, sktad mineralogiczny)
o Aspekty technologiczne - ilosé, rodzaj i zageszczenie odwiertéw, infrastruktura wydobywcza, krzywa sczerpania

. Szczelinowanie hydrauliczne - rodzaje niezbednych zasobdw, zagrozenia, postep technologiczny. Doswiadczenia polskie i pétnocnoamerykanskie

Modut tematyczny II

Gaz tupkowy w Stanach Zjednoczonych

. Struktura i organizacja pétnocnoamerykanskiego rynku poszukiwan i wydobycia weglowodoréw

. Imiany w zakresie produktywnosci odwiertéw dla niekonwencjonalnych ztéz w Stanach Zijednoczonych i Kanadzie
. Imiany w zakresie kosztéw inwestycyjnych i operacyjnych zwigzanych z eksploatacjq zt6z MRQ

. Polityka fiskalna i wptyw na ekonomike wydobycia gazu

. Poczqtkowy i obecny putap break-even dla niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw na rynku amerykanskim

Modut tematyczny III

Unia Europejska a gaz tupkowy

. Regulacje unijne i stanowiska poszczegdlnych krajéw

(Courtesy Halliburton)
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Etapy projektu upstream w gazie niekonwencjonalnym
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Badania petroﬁzycz:e.
Sktad mineralogicZn¢ -
trograficznys zawartoszf gn c

‘;mwaméé i przapusz

Technologia wiercen - szczelinowanie

Inzynieria zlo:’obz';:
bzt = ®  Gaztupkowy wystepuje w skatach
o bardzo matej ater
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Zrodto: Jerzy Hadro ,Strategie poszukiwan gazu w tupkach i ich uwarunkowania ekonomiczno-prawne”, W-wa, styczen 2010 288
Frac-pond

Mixing tank

i Frac-Well
¢ Efektywne wykorzystanie ztoza
wymaga stosunkowo gestej siatki Fractured rock
odwiertéw.

" Zrédio: Geert M. van der Kraan, ,Microbial
Control Challenges and best practices in
Shale gas production”, 2011
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PRZYKEADOWE SLAJDY

ie ropy naftowej i gazu ziemnego, listopad 2012 r. (Inslylul

o F wania i
L Studiéw Energetycznych

Szczelinowanie - plyn szczelinujacy
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powstawanie zelu

hamowanie wytracania sie kamienia
dostosowywanie pH

kontrole poziomu jonéw zelaza
hamowanie korozji rur

rozwdj bakterii

stabilizacje zawartodci czgstek ilastych

10 000
Biopaliwa zirvgacia |
paliva symetycne I 17,1

Ropa z piaskéw bitumicznych [N 1686

Zrédto: J. Daniel Arthur, ALL Consulting,
SPE Tight Gas Completions Workshop,
Denver, Colorado, April 28, 2010

Y V.V V VY VYV

Ropa 2 lupkéw bitumicznych | 1392
) [ 25
Gazyfikacja wegla _ 64,6
Ropa naftowa — 50,2
Energia nuklearna (z uranu) _ 395

Wegiel kamienny [ 17,9

294

Wegiel kamienny iesit d gl

Gaz ziemny kanwencjonalny . 7,2

Gaz lupkowy z dutych glebokosci [ 4,5

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie USDOE 2006 297
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Modut tematyczny IV

Polskie ztoza gazu tupkowego

. Wystepowanie potencjalnych z16z weglowodoréw tupkowych i ich charakterystyka

. Obecne regulacje prawne

. Koncesjonariusze i ich strategie

. Przewidywane wielkosci produkcji z otworéw Storage Tanks
. Doswiadczenia pierwszych prac poszukiwawczych w Polsce

Modut tematyczny V
O Sand keeps

Natural gas 1-5% fissures
. . . 7 7 fiows 1, O open
Ograniczenia w wydobyciu weglowodoréw z tupkéw w Polsce nssuresiono PO
o Dostep do powierzchni = Well
. Kwestie zwigzane z ochronq srodowiska e
. Procedury administracyjne Fracturing
Modutl tematyczny VI Fissures

\\

Ekonomika wydobycia weglowodoréw z tupkéw - stan obecny i przysztosé

° Rynek ustug serwisowych w Polsce

. Koszty inwestycyjne i operacyjne

o Produktywnosé otworéw

. Potencjat redukcji kosztéw i wzrostu efektdw

. Biezgce regulacje a oczekiwania koncernéw wydobywczych

. Optymalizacja polityki fiskalnej dla projektéw poszukiwawczo - wydobywczych
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MAPA KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDORYWANIE

o ORAZ PODZIEMNE. MAGAZYNOWANIE

SUBSTANCII | FODZIEMYNE SKLADOWANIE ODPADOW
WG STANUNA 31033002 1.
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Studiow Energetycznych
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Zrodta: Panstwowy Instytut Geologiczny, U.S. Geological Survey, Wood MacKenzie, Advanced Resources Int., Rystad Energy, EIA, EUCERSgpgne Energy
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ia i wydobycie ropy naftoweji gazu ziemnego, listopad 2012r. Instytut
Studiéw Energetycznych

Warunki geologiczne — mniej korzystne
niz w Ameryce Péinocnej

® Polskie ztoza tupkow posiadaja B - -
. . . . - »8rednie TOC w basenach tupkowych w USA i w Polsce
gorsze wtasciwosci zbiornikowe niz "

ztoza w Ameryce Pn. Odnosi sie to i,

do: nizszej zawartosci TOC, i

glebszego zalegania, mniejszej ' :

migzszosci i porowatosci skat oraz . i l I I I

wystepowania deformacji s / " f - / ",f s f R

tektonicznyCh- WiekszajeSt ’ f’f ’ f"f"' e i ia i wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego, listopad 2012 r. (I

Studiow Energetycznych

Zaw. $¢ materiatow il h
awartosc materiatow ilastych, co Srednie gtebokosci zalegania tupkowych skat

250 min zt (przy negatywnych

odbija si negatywnie na efektach T| zbomikowychwUSAiw Polsce lle kosztujg poszukiwania gazu z tupkow?
szczelinowania. -
L] 1 H i nas
Taki St?n. powodUJe.ww;ksz.e? [ - Typowy rozktad cash-flow dla projektu poszukiwan i wydobycia
trudnosci technologiczne niz w | o ®  Efektywne koszty tylko fazy
Stanach Zjednoczonych, w efekcie [ = § © poszukiwawczej dla firmy szukajgcej
czego efekty ekonomiczne - =§ § Skumulowany | gazu z tupkéw beda wynosi¢ od 200-
< S
- £ [ 3

dziatalnosci bedg prawdopodobnie ' |
gorsze S aal I LR wynikach) do ponad 1 mid zt (przy
’ »*‘J_.,:‘fff:,/,f T -»;”,«"i«f}",rf:/ :jf_’:fj’ 7 u;,rj __?_: pozytywnych rezultatach).
& i =
Zrédto: Obliczenia wiasne. 5]
308 l i Roczny i
T cash flow E
Kapitato i
podwyzszonym

Czas (lata)

fyzyku Estymowane koszty poszukiwan i wydobycia gazu z tupkéw

(w obecnych warunkach makroekonomicznych i kosztowych)
jednostka [ Jeden pad* Trzy pady* Koncesja |
Powierzchnia eksploatacii km?2 7,5-8] 22,5-24] ok.200/800**
Faza poszukiwawcza min z¢ 24-47 70-140| 540-1070
Faza rozpoznawcza min zt 44-65 130-195| 1000-1490|
Faza wydobywcza min z} 590-825] 1640-2320] 14500-21430)]
Faz opuszczenia pola min zt 37-57 110-170| 860-1310
lLacznie min zt 690-990) 1950-2825( 16900-25300)

Na km?2 eksploatowanej

lpowierzchni min/km? ok 88-127| ok. 83-120 ok. 83-124

~Z.osrodijem centralnym

** 200 km? efektywnej eksploatacji, 800 km2 do zbadania

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie modelu ekonomiki wydobycia weglowoddidd ze
zt6z niekonwencjonalnych opracowanego przez ISE
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dr inz. Andrzej SIKORA | Prezes Zarzadu | Instytut Studiow Energetycznych Sp. z o.o0.

Odpowiedzialny za réznorodne projekty sektora Qil&Gas, paliwowego, energetyki i chemii przemystowej, prowadzone dla polskich i miedzynarodowych firm, jak réwniez dia polskich agend rzgdowych:

(] projekt pozyskania udzialdéw w koncesiji poszukiwawczej gazu ze zt6z niekonwencjonalnych w Polsce (ocena perspektyw geologicznych, analiza ryzyk, modelowanie ekonomiczne projektu);

(] projekt budowy wielowymiarowego modelu podazy (w podziale na zrédta wytwdrcze) i popytu na energie elekiryczng w wybranych krajach Unii Europejskiej (w zakresie ISE gtdownie: Polska i Czechy);
. projekt dotyczqcy analizy optacalnosci budowy instalacji odwodornienia propanu do propylenu w Polsce;

(] projekt przejecia udziatéw w firmach zarzgdzajagcych gazociggami przesytowymi w Europie Srodkowo-Wschodniej;

(] projekt identyfikacji i kwantyfikacji synergii oraz mozliwosci wspotpracy pomiedzy firmami swiadczacymi ustugi w zakresie projektowania i budowy gazociggéw na rynku polskim, stowackim i czeskim;
(] projekt studium dotyczgcego stanu i perspektyw rozwoju energetyki zawodowej dla firmy poszukiwawczo - wydobywczej gazu ziemnego w Polsce;

(] projekt przygotowania bazy danych dotyczgcych klientéw i gazociagdéw przesytowych i dystrybucyjnych dla firm poszukiwawczo-wydobywczych gazu ziemnego w Polsce;

(] projekt przygotowania Studium optymalnych lokalizacji dia przysztych mozliwych elektrowni gazowych w Polsce;

(] projekt pozyskania gazu od nowych dostawcéw oraz zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego;

. projekt zagospodarowania ztéz gazu ziemnego o matych zasobach (pozasystemowych);

(] projekt restrukturyzacji i poprawy wartosci duzej firmy paliwowo - energetycznej w kraju Europy §rodkowej.

Przemyslaw GRABOWSKI | Partner | Instytut Studiéw Energetycznych Sp. z o.o.

Doradca w rdznorodnych projektach sektora Qil&Gas, paliwowego, energetyki i chemii przemystowej, prowadzone dla polskich i miedzynarodowych firm, jok réwniez dia polskich agend rzadowych:

(] doradca w projekcie przygotowania koncepcji przytaczenia do sieci i zasilania gazem ziemnym wysoko - metanowym bloku gazowo - parowego na obszarze Gérnego $laska;

(] doradca w projekcie przejecia udziatéw w firmach zarzgdzajgeych gazociggami przesytowymi w Europie Srodkowo-Wschodniej dia polskiej firmy gazowes;

(] doradca w projekcie identyfikaciji i kwantyfikacji synergii oraz mozliwosci wspétpracy pomiedzy firmami $wiadczgcymi ustugi w zakresie projektowania i budowy gazociagéw na rynku polskim i czeskim;
(] wspotautorstwo bazy danych dotyczgcych klientéw i opisu gazociggdw przesytowych i dystrybucyjnych dla firm poszukiwawczo-wydobywczych gazu ziemnego w Polsce;

(] doradca w projekcie przygotowania Studium optymalnych lokalizacji dla przysztych elektrowni gazowych w Polsce;

(] doradca w projekcie pozyskanie gazu od nowych dostawcdw oraz zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego;

(] doradca w projekcie zagospodarowania zt6z gazu ziemnego o matych zasobach (pozasystemowych);

(] doradca branzowy w projekcie budowy nowej elektrocieptowni w kraju Europy Srodkowe;.
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Marcin KRUPA | Partner | Instytut Studiéw Energetycznych Sp. z o.o.

Doradca w roznorodnych projektach sektora Qil&Gas, paliwowego, energetyki i chemii przemystowej, prowadzone dla polskich i miedzynarodowych firm, jok réwniez dia polskich agend rzadowych:

(] przygotowanie koncepciji przytaczenia do sieci i zasilania gazem ziemnym wysoko - metanowym bloku gazowo-parowego na obszarze Gérnego $lgska;

(] przejecie udziatéw w firmach zarzqgdzajgcych gazociagami przesytowymi w Europie Srodkowo - Wschodniej;

(] identyfikacja i kwantyfikacja synergii oraz mozliwosci wspétpracy pomiedzy firmami swiadczgcymi ustugi w zakresie projektowania i budowy gazociggdéw na rynku polskim i czeskim;

(] studium dotyczgcego stanu i perspektyw rozwoju energetyki zawodowej dia firmy poszukiwawczo - wydobywczej gazu ziemnego w Polsce;

(] przygotowanie bazy danych dotyczacych potencjalnych klientéw oraz opis gazociagdéw przesytowych i dystrybucyjnych dla firm poszukiwawczo-wydobywczych gazu ziemnego w Polsce (2 projekty);
(] przygotowanie studium optymalnych lokalizacji dia przysztych mozliwych elekirowni gazowych w Polsce;

(] pozyskanie gazu od nowych dostawcow oraz zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego;

. zagospodarowanie zté6z gazu Zemnego o matych zasobach (pozasystemowych).

Pawel POPRAWA | Doradca | Instytut Studiéw Energetycznych Sp. z o.o0.

Gtéwne przedmioty dziatalnoéci zawodowej to geologia naftowa, w tym geologia niekonwencjonalnych ztéz weglowodordw (gazu tupkowego, ropy tupkowej, gazu zamknietego, ropy zamknietej),
komputerowe modelowania systemodw naftowych, a takze analiza basendw sedymentacyjnych, w szczegdinosci w aspekcie ich ewolucji tektonicznej i historii termicznej:

(] dla Ministerstwa $rodowiska: ,,Niekonwencjonalne zloza gazu ziemnego - zarys perspektyw poszukiwan w Polsce™;

. dla Orlen Upstrem: ,,Source rocks and Carboniferous reservoirs in the Lublin Basin®;

. dla ExxonMobil: “Geochemical characteristics and maturation of source rocks in the Lublin Region”;

(] dla Marathon International Petroleum Ventures Ltd.: ,,Shale gas potential of the Cambrian - Devonian section of eastern Poland”;

(] dla Ministerstwa $rodowiska: ,Wstepna ocena mozliwosci wystepowania akumulacji ropy naftowej w tupkach (shale oil) dolnego paleozoiku oraz innych tupkach macierzystych w Polsce”;
(] dla Orlen Upstrem: ,Shale gas potential at Orlen concessions in Lublin Region”;

. dla LOTOS Petrobaltic: , Mozliwosci poszukiwan zt6z gazu ziemnego tupkowego (typu shale gas) w utworach dolnego paleozoiku w pétnocnej i wschodniej Polsce”;

. dla PGNIG: ,Mozliwosci wystepowania i eksploatacji niekonwencjonalnych zté6z gazu ziemnego w tupkach dolnego paleozoiku w Polsce (kraton wschodnioeuropejski, blok matopolski)™;
(] dla GAZ-SYSTEM S.A.: Potencjalne niekonwencjonalne ztoza weglowodoréw (shale gas, tight gas) w Polsce - geologiczne uwarunkowania dla lokalizacji sieci przesytowych”;

(] dla ExxonMobil - Total: “Lublin - Podlasie Basin - Joint Technical Study Phase™;

(] projekt PIG - USGS: ,,Ocena zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego paleozoiku w Polsce (basen battycko - podlasko - lubelski)”.
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ORGANIZATOR i PARTNER MERYTORYCZNY

Organizator - onPRomotion Public Relations | ul. Skarbka z Gér 63C/13 | Warszawa

on{¥¥omotion

Public Relations

Zajmujemy sie doradziwem komunikacyjnym i strategicznym.

Pomagamy przedsiebiorcom w osigganiu ich celdw biznesowych. Dzieki indywidualnym rozwigzaniom i niestandardowemu spojrzeniu na
kazdy projekt, jestedmy skuteczni w realizowaniu oczekiwan naszych Klientow.

JesteSmy pomystodawcqg oraz doswiadczonym partnerem w organizacji wyspecjalizowanych warsztatdw, seminaridw oraz konferenciji
w szczegdlnosci dla sektora energetycznego i naftowego w Polsce. Wspotpracujemy z grupg uznanych wyktadowcow, ekspertéw oraz
autoréw licznych publikacji branzowych, ktérzy podczas realizacji projektu przekazujg Panstwu swojg wiedze merytoryczng popartq
wieloletnim doswiadczeniem praktycznym.

Projekty edukacyjne realizowane przez onPRomotion Public Relations to znakomita platforma zdobywania wiedzy i wymiany doswiadczeh
pomiedzy przedsiebiorcami.

Partner merytoryczny - Instytut Studiéw Energetycznych Sp. z o.0. | ul. Sniadeckich 17 | Warszawa i
Instytut

Unikalne centrum eksperckie i doradcze dia energetyki, chemii przemystowej, obszaréw R&D oraz inwestycji technologicznych.
Studiéw Energetycznych

Dziatania prowadzone przez ISE stuzq:

. jako miejsce wymiany idei dotyczqgcej gospodarki energetycznej Polski i Swiata oraz roli nowych technologii w rozwoju gospodarczym:;
. jako wsparcie dla zrozumienie politycznych, gospodarczych i spotecznych czynnikdw ksztattujgcych strategie i polityke energetyczng;
. przedsiebiorcom i firmom w osigganiu sukcesdw w projektach zwigzanych z nodnikami energii oraz nowymi technologiami poprzez

edukacje i doradztwo biznesowe.
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MIEJSCE ORGANIZACJI WARSZTATOW

Radisson BLU Centrum Hotel | ul. Grzybowska 24 | Warszawa

Luksusowy hotel w centrum Warszawy.

Potozony idealnie w samym sercu biznesowego, kulturalnego i turystycznego centrum Warszawy pieciogwiazdkowy Hotel Radisson BLU Centrum zaprasza zaréwno gosci
biznesowych jak i turystéw.

Hotel miesci sie w poblizu Patacu Kultury i Nauki, petnych zycia bardw i kawiarni, licznych centrow handlowych, historycznego Starego Miasta oraz Zamku Krélewskiego.

e disssn

CENTRUM HOTEL, WARSAW
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PRELEGENT - Andrzej SIKORA | Przemyslaw GRABOWSKI | Marcin KRUPA | Pawel POPRAWA

Harmonogram godzinowy warsztatow - I dzien

08:30 - 09:00 Rejestracja, poranna kawa

09:00 - 11:00 Zajecia

11:00-11:15 Przerwa kawowa

11:15-13:15 Zajecia

13:15-14:15 Lunch

14:15-17:00 Zajecia

17:00 - 17:05 Podsumowanie i zakoriczenie | dnia warsztatéw

Harmonogram godzinowy warsztatow - II dzief

08:30 - 09:00 Poranna kawa

09:00-11:00 Lajecia

11:00-11:15 Przerwa kawowa

11:15-13:15 Lajecia

13:15-14:15 Lunch

14:15-17:00 Lajecia

17:00-17:05 Podsumowanie i zakoriczenie Il dnia warsztatdw, wreczenie certyfikatéw

Metody prowadzenia zajec

Warsztatowa forma zajeé. Wyktad, dyskusja, omdwienie kazuséw opartych na autentycznych problemach i zdarzeniach prawnych, objasnianie instytucji prawnych
z wykorzystaniem praktycznych przyktadéw.

Umiejetnie potgczona klasyczna formuta wyktadu z elementami warsztatu nad poszczegdinymi zagadnieniami bedgcymi jego przedmiotem. Uczestnicy sg angazowani
do zadawania pytan, prowadzenia dyskusji i wymiany poglgddw.

Prawa autorskie

Wszelkie prawa autorskie do opracowania sq zastrzezone na rzecz onPRomotion Public Relations oraz Instytutu Studiéw Energetycznych Sp. z o.0. Jakiekolwiek korzystanie
z konstrukciji planu oraz jego powielanie, przy uzyciu zastosowanych lub zblizonych znaczeniowo sformutowan jest zabronione bez pisemnej zgody autora.
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ZAPRASZAMY DO UDZIALU W UNIKALNYM PROJEKCIE !

onPRomotion Public Relations Instytut Studiéw Energetycznych Sp. z o.0.
ul. Skarbka z Gér 63C/13

ul. Sniadeckich 17
03-287 Warszawa 00-654 Warszawa

tukasz STOJAK

Andrzej SIKORA
e-mail: lukasz.stojak@onpromotion.pl

e-mail: andrzej.sikora@ise.com.pl

onPRomotion Public Relations | Www.onpromotion.pl

Instytut Studiow Energetycznych | www.ise.com.pl



