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Piszemy ponizszy tekst dziert po najdtuzszym za-
¢mieniu Ksiezyca w XXI wieku. Gtownym bohaterem
tego niecodziennego spektaklu byt jednak Mars.
Ostatnia opozycja Marsa i zacmienie Ksiezyca jednej
nocy miaty miejsce 11 sierpnia 1356 roku, a kolejne tak
dtugie zacmienie Ksiezyca hedzie dopiero w 2123 roku,
kiedy to o ropie naftowej powoli ludzkos¢ bedzie za-
pominac, tak jak dzis nasze pokolenie chce zapomnie¢
0 weglu... Kilka dni temu amerykariska Narodowa
Agendja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej (NASA)
ogfosita, ze na Marsie moze znajdowac sie woda’
#GameChanger.
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Wykres 1: Cena w kontrakcie month ahead dla ropy typu Brent i WTI
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Opracowanie: Instytut Studgiw Enargetycznych na podstawie danych ICE.

d dawna NASA informo-
wata? o zasobach lodu na
Marsie, natomiast czeé¢

naukowcéw sugerowata, ze odkry-
cie tam wody w stanie cieklym to
po prostu kwestia czasu. Mimo iz
znaleziony zbiornik wodny nie jest
za duzy ($rednica 20 km i okoto 1 m
glebokosci?) i znajduje sie okolo

RYNEK PALIW RAPO)

1,5 km pod lodem, odkryte zaso
zwigkszaja mozliwosci budowar
na tej planecie obiektéw, baz, kol
nii. Woda to réwniez mozliwos¢ p
zyskania tlenu oraz wodoru. Pier
szy, to pierwiastek niezbedny «
znanej nam formy zycia, drugitor
dal pierwiastek uwazany za tz
ziemskie paliwo przyszfosci, od da
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httgs:/fwwneindependent.co. uk/nevisiscience/mars-water-reservoir-life-planet-lake-pools-esa-european-space-agency-08463281.htm
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na wykorzystywany przez NASA
podczas misji kosmicznych. (Co cie-
kawe pobrane przez tazik Curiosity
probki Marsa jeszcze w 2015 roku
potwierdzaly wystepowanie tam
wodoru?),

Media uwielbiaja tego typu infor-
macje. Czasopisma naukowe publi-
kujg zazwyczaj duze analizy doty-
czace prognozowanych zasobdw
wody czy mozliwosci kolonizowania
odleglych planet. Czasami porusza
sie takze kwestie wystepowania me-
tanu, gdyz mozna go wykorzystac
bez udziatu pary wodnej do proce-
séw chemicznych. Brak jest ciggle
informacji dotyczacej np. wystepo-
wania ropy naftowej, ktéra ciggle po-
zostaje gtéwnym paliwem na Ziemi.

NASA jeszcze w latach 70 ubie-
gtego wieku wiedziala, ze benzyna,
olej napedowy czy sama ropa naf-
towa to tylko tzw. paliwo ziemskie,
ktdére nie przyda sie na Ksiezycu
(wtedy wystanie sondy na Marsa
byto marzeniem). Eksploracja jedy-
nego naturalnego ziemskiego sa-

telity czy odleglych planet nie be-
dzie potrzebowata zapasdw ropy
naftowej. Bez tlenu nie mozemy
przeciez wykorzystac silnika spali-
nowego. Woddr jest znacznie cie-
kawszy, w polaczeniu z tlenem sta-
je sie mieszanka wybuchowa i jest
znacznie bezpieczniejszy do wyko-
rzystania tam, gdzie nie istnieje
ziemska atmosfera. Dlatego tez
pierwszym pojazdem, ktéry w lip-
cu 1971 roku wozit ludzi po Ksiezy-
cu byt tazik Lunar Roving Vehicle
(LRV)® wykorzystujacy naped elek-
tryczny (rycina 1). W 1997 roku tazik
Sojourner, pierwszy tazik na Marsie
(dostarczony przez sonde Mars Path-
finder), wykorzystywal panele sto-
neczne, Natomiast w 2012 roku,
w faziku Curiosity, NASA postawito
na naped oparty o radioizotopowy
generator termoelektryczny (radio-
isotope thermoelectric generator -
RTG).

Wysytajac LRV nazywany row-
niez Moon buggy w misjach Apollo
15,161 17 (koniec misji 19 grudnia

1972 roku) na Ksiezyc cena ropy
naftowej nie przekraczata 2 dola-
réw za baryltke. Kryzys naftowy na-
zywany réwniez szokiem naftowym
rozpoczat sie dopiero 17 pazdzier-
nika 1973 roku, kiedy to w czasie
trwania wojny Jom Kippur kraje
nalezace do Organizacji Krajow
Eksportujgcych Rope Naftowa
(OPEC) zadecydowaly sie wstrzy-
mac handel ropa naftowa z krajami
popierajgcymi lzrael. Pod koniec lat
70 ubiegtego wieku cena barylki
przekroczyta juz 30 dolaréw.

20 stycznia 2016 . ceny ropy naf-
towej typu WTI i Brent w kontrakcie
«month ahead” spadly do poziomu
27 USD/bbl, czyli najnizszego po-
ziomu od 2003 r. Podkreslmy, ze
spadki dotknely takze rosyjska ro-
pe Urals, ktéra byta notowana na
poziomie 24,51 USD/bbl oraz refe-
rencyjng cene OPEC Basket Price,
podawana przez kraje nalezgce do
OPEC, ktora wyniosta 22,48 USD/
bbl%. Do potowy 2017 roku, w prze-
ciggu 18 miesiecy, nastapit wzrost

* https://kosmonauta.nel/2015/08/curiosity-wykiyvea-kizem-i-wodor-na-marsie/
3 Koide z czterech kénapedzane bylo osobnym silnikiem elektrycznym o mocy 0,25 KM (180 VW), Energie elektryczng dostarczaly divie 36 V baterfe srebrowo-cynkawe o pojemnasii 121 Ah. LRV osiqgol predkosé maksymalng 13
km/h i mdgt praeby¢ tqcanie do okofo 92 km - https:/Avvew.hg.nasa.gov/alsf/irvhond htm!

¢ Sikora A., Sikora M., ,In Oil we trust” CIRE, 28.01.2016.

7 Sikora A., Sikora M., ,Rewolucia po amerykarisku”, Chemia przemystowa, 3/2016, str. 70.1

Rycina 1: Lunar Roving
Zrodlo: HAS
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z najnizszego od 12 lat poziomu
ceny ropy naftowej do ok. 50 USD/
bbl. Natomiast od lipca 2017 do
lipca 2018 nastapit wzrost o ok.
30 USD/bbl.

Rynek byka tzw. bullish trend, to
konsekwencja porozumienia pro-
dukcyjno-cenowego z listopada
2016 roku, podpisanego przez 30
krajéw nalezacych do kartelu OPEC
oraz tzw. kraje non-OPEC w tym
Rosje (drugiego najwiekszego pro-
ducenta ropy naftowej na $wiecie,
ok. 10 min bbl/d). Bezposrednio wy-
muszone zostato ono przez tzw. woj-
ne produkcyjna i dziatania na linii
Stany Zjednoczone i Arabia Saudyj-
ska. W ciggu dwdch lat Arabia Sau-
dyjska, najwiekszy producent ropy
naftowej na swiecie (ok. 10,5 min
bbl/d - 1/3 produkgji kartelu OPEC)
stopniowo zwiekszata wydobycie
starajac sie odpowiedzie¢ na tzw.
rewolucje lupkowa w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki’. Cel porozumie-
nia byt prosty, wszystkie kraje sygnu-
jace porozumienie mialy ograniczy¢
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Wykres 2: Poréwnanie Srednich miesigcznych ceny w kontrakeie month ahead dla ropy Brent
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Opracowanie: Instytut Studidw Energetycznych na podstawie danych ICE..

swoje wydobycie. Mimo sceptycyz-
mu ekspertéw dot. przestrzegania
zasad, cel zostal osiagniety, a efekt
byt prawie natychmiastowy. Ceny
zaczely stopniowo rosnac. Od 2016
roku porozumienie bylo kilkukrot-
nie przedtuzane, poczatkowo oho-
wigzywato do polowy 2017 roku,
a nastepnie przedtuzono je do koni-
ca marca 2018 roku. W listopadzie
2017 roku kraje tzw. OPEC+ czyli
sygnatariusze pierwszego porozu-
mienia zdecydowaly sie na jego
dalsze przestrzeganie do korica
2018 roku, a obecnie OPEC+ otwar-
cie informuje o checi przediuzenia
postanowien nawet do korica 2019
roku. Obowiazuje zatozenie, ze ze-
rwanie uktadu lub nawet jego cza-
sowe zawieszanie moze spowodo-
wac spadek cen ropy naftowej. Takie
przeswiadczenie oraz wzrastajgce
ceny na razie odpowiadaja wszyst-
kim krajom wydobywajacym rope
naftowa.

Analizujac $rednie miesieczne
ceny ropy typu Brent i WTI w pierw-
szym potroczu 2018 roku oraz ze-
stawiajac je z rocznymi $rednimi
cenami za lata 2016 i 2017 od razu

Smy juz w zeszlorocznej analizi
ze spadki cen ropy naftowej nie v
wolaly wiekszych spadkdéw éwia
" wej produkdji tego surowca. Bezy
$rednio jest za to odpowiedzial
poprawa efektywnosci i rozw
technologii, ktéry miat i nadal r
niebagatelne znaczenie - gtéwt
podczas trudnych warunkéw rynt
wych. Bezsprzecznie jest to najw:
niejsza lekcja, jakg wyniosty firr
wydobywcze po spadkach c
w 2014 roku. Podkreslalismy ré
niez, ze przy zmiennych cena
ropy naftowej rézne technoloc
wydobycia zaczynajg by¢ bardz
ekonomicznie oplacalne, Wyzs
cena surowca pozwala ponos
wigksze koszty, a co za tym id:z
pozwala na eksploatacje trudni
dostepnych ztéz, w trudniej d
stepnych strefach geograficznyc
W czasach, gdy surowiec jest dro

Wykres 3: Poréwnanie $rednich miesigcznych ceny w kontrakcie month ahead dla ropy WTI
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widzimy, Zze sg one znacznie wyz-
sze (wykres 2 i wykres 3). Od po-
czatku spadkéw cen w 2014 roku
Swiatowy rynek jasno komuniko-
wat, ze z zadowoleniem przyjalby

Opracowanie: Instytut Studidi Energetycznyeh na podstavie danych IC

powrdt ceny ropy do pozioméw
60 USD/bbl. Po pierwsze uspokoito-
by to inwestoréw, po drugie pozwoli-
tozwiekszy¢ marze oraz przychody
firm wydobywczych, Wspominali-

tatwiej przychyli¢ sie inwestoron
firmom oraz bankom na finansc
wanie oraz umozliwienie uzyci
drozszych i bardzo czesto innowe
cyjnych technologii®.

8 Sixora M, Sttora A, . Rewolugia technal f:g icang, co dalejzcenami ropy naftovef?” (Technological revolution, what's next for ol prices?), Stacja Benzynowa & Conven‘ence Store - Raport 2017 vrzesied 2017, str. 18-20.
? Sikora A, Skora M, , Rewolugia po amerykaristu”, Chemia preemystowa, 3/2016, str. 70,
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Wykres 4: Swiatowe odkrycia 246z konwencjonalnych (w mld barytek ekwiwalentu ropy)
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Zrédto: Rystad Frergy.

Naturalnym odbiciem wzrostu
cen ropy naftowej jest zwiekszanie
odkry¢ nowych zt6z na swiecie. Do-
chedy firm wydobywczych sq prze-
kierowane na nowe inwestycje,
w potencjalne kierunki bogate
w surowce, a takze w rejony trud-

niej dostepne, czyli drozsze w eks-
ploatacji. Wedlug analizy Rystad
Energy, w pierwszej potowie 2018
roku swiatowe odkrycia zt6z kon-
wencjonalnych wyniosty 4,5 mld
' boe (wykres 4). Srednie miesieczne
odkryte wolumeny wynosza okoto

<

826 miliondw boe, co stanowi
wzrost o okolo 30 proc. w poréw-
naniu do srednich 625 milionéw
boe w calym 2017 roku.

W pierwszej potowie 2018 roku
Gujana przewodzi pod wzgledem
tacznej liczby odkrytych zasobow,

nastepne na liscie sa Stany Zje
czone, Cypr, Oman i Norwegi
piec¢ krajow posiada trzy czv
wszystkich zasobéw odkry
w tym roku. Odkrycia w Guj
Stanach Zjednoczonychina G
sg zlokalizowane na wodach
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Rycina 2: Top 10 odkry¢ 2162 konwencjonalnych w piervisze] polowie 2018 roku (mln bo). Zrédto: Rystad Fnergy.
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glebokich (ultra-deepwater) i sg
w 100 proc. wiasnoscig koncernéw
naftowych, co wskazuje, ze gléwne
firmy naftowe zaczely ponownie
koncentrowa¢ sie na eksploracji
glebinowej (rycina. 2).

Najwiekszym odkryciem na mo-
rzu w tym roku jest prawdopo-
dobnie eksploatowane przez wio-
skie Eni ztoze gazu Calypso'® znaj-
dujgce sie przy brzegach Cypru,
natomiast najwigksze odkrycie na
ladzie, ztoze bogate w kondensat,
miato miejsce w Omanie na zlozu
Mabrouk North East, obsiugiwa-
nym przez Petroleum Develop-
ment Oman.

Blizej Polski, na Morzu Norwe-
skim znaczace odkrycia zostaly
zgtoszone przez OMV i Wintershall
odpowiednio w rejonie Aasgard
i Aasta Hansteen, z potaczonymi
zasobami bliskimi 240 milionow
boe. Podczas gdy na Morzu Pél-
nocnym Aker BP i Equinor dokaona-
ty dwéch odkry, ktére tacznie wy-
noszg 75 milionéw boe.

Rystad Energy szacuje, ze dzieki
kontynuowanym poszukiwaniom
na wielu obiecujacych terenach
trend odkrywczy zostanie utrzy-

many takze w drugiej potowie.

2018 roku.

Na koniec lipca 2018 roku, ceny
ropy naftowej oscylujg w granicach
70 USD/bbl i utrzymuje sie dos¢ wi-
doczny trend wzrostowy dla ceny
tego surowca (wykres 1). Co cieka-
we, Miedzynarodowy Fundusz Wa-
lutowy (MFW) nie zmienit swojej
prognozy (z lipca 2017 roku) dla
ceny ropy naftowej (wykres 5).
MFW nadal prognozuje stabilizacje
ceny ropy naftowej do korica 2022
roku. Wedtug MFW, érednia cena
powinna utrzymac sie wlasnie na
poziomie 50-55 USD/bbl. Wedtug
danych U.S. Energy Information
Administration publikowanych
w krétkoterminowej prognozie
Short-term Energy Outlook™ $wia-
towe ceny ropy naftowej wyniosa

$rednio 72 USD/bbl w 2018 roku
i 69 USD/bbl w 2019 roku.

W maju 2018 roku ceny ropy (no-
towanie Brent) przekroczyly nawet
80 USD/bbl, a byto to spowodowa-
ne wycofaniem sie Stanéw Zjedno-
czonych z irafiskiego porozumienia
nuklearnego oraz przywréceniem
sankdji dla Iranu. Majac na uwadze
mocno nadwyrezone relacje miedzy
tymi dwoma krajami, wielka fatwoéé
prezydenta Trumpa do rzucania
frywolnych komentarzy stymuluja-
cych rynki Swiatowe, przepychanki
celne Standw Zjednoczonych z Chi-
nami oraz napiete relacje w krajach

ducentem ropy na éwiecie do 2023
roku'?, Oznacza to, ze amerykanski
przemyst naftowy bedzie sie rozwi-
Jat na tyle sprawnie, by zaspokbic’
popyt krajowy. Niewiadoma pozo-
stanie odpowiedz réwnie wielkich
producentdw, czyli Arabii Saudyj-
skiej oraz Rosiji.

Wszyscy mamy w pamieci lam pe
naftowa..., ale malo kto wie, ze mimo
iz gléwnym zainteresowaniem wy-
nalazcy Ignacego tukasiewicza
byta przerébka ropy, to z duzym
zacigciem zajmowal sie réwniez
technika wydobycia - powiedzieli-
bysmy dzi$ intensyfikacjg produk-

Wykres 5: Prognoza ceny dla ropy naftowej* do korica 2022 roku
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liam A. Smith natrafili na
ropy znajdujace sie na glet
okoto 21 metréw (69 feet). T
wacyjna, lecz bardzo wezesr
nologia(!) pozwalata na wyc
migdzy 10 a 25 barytek ropy
nie(!). Tak rozpoczat sie tzw
Gold Rush”. Ciagle rosnacy
zachecal nowych poszukiwz
kolejnych odwiertéw, ktér
prawili wydobycie z 4500

W swojej prognozie MFW nadal zaktada cene ropy

20

na poziomie ponizej 60 $/bbl do korica 2018

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

zrzeszonych porozumieniem OPEC+
nalezaloby dzi$ rynek naftowy po-
réwnac do gry w ruletke. Najwaz-
niejsza informacja, ktéra bedzie w
naszej ocenie miata zasadnicze
znaczenie jest prognoza Miedzyna-
rodowej Agencji Energetycznej
(MAE) méwiaca, ze Stany Zjedno-
czone stang sie najwiekszym pro-

Opracowanie: Instytut Studidw Enzrgetycanychna podstaviz dany

cji. Dzigki jego inicjatywie i popar-
ciu przeprowadzono w Bébrce
w 1862 roku pierwsze wiercenie
reczne za pomoca nozy wolnospa-
dowych. Jest to historyczna data
w polskim wiertnictwie, data wpro-
wadzenia wiercenia w miejsce ko-
pania. Kierownika kopalni A. Jabton-
skiego tukasiewicz wystat na swoj

W httgs v eni com/en_[Tmedia/201 /02 feni-onnounces-g-gas-discovery-offshore-cyprus

" htgpsfvevinein goviutlooks/stea/pdfteo_full paf

* bittps dfvvives comAprticles u-s-iil-be- the-viorlds-lorgest-oil-producer-by-2023-says-iza- 15202363105 hareToken=stha2 16e4872add 49/9256029924398370)

¥ Krupa M, Sikora M, Sitora A, , The Yankee has struck oil (Jankesom uderzyta 1opa)’, Przemyst Chem
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icany 9410, poddziernit 2015, DOL 10.15199/62.2015.10.2 str. 164)-1645.

* Srednia cena dla €eny spot rogy typu Brent, 1Y

rytek w 1860 r. do 3 min ba
w 1862 roku',

Teraz z wyczekiwaniem, c
my pierwszego wiercenia w lo
skale na Marsie w celu dotarc
zt6z wody, ciektego metanu, a1
wodoru... ®
Artykut oddany do druku 31
2018 roku.



